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7. El cambio climatico y la ensefianza interdisciplinar: una
propuesta didactica al reto educativo del siglo XXI

Isabel Maria Gomez Trigueros'

Resumen

En todas las partes del mundo, los seres humanos perciben las
consecuencias e impactos negativos del cambio climético. En este contexto,
la educacion se debe considerar como una parte esencial de la respuesta
mundial a estos problemas ya que la formacién ayuda a: comprender,
abordar y fomentar cambios en las actitudes y el comportamiento de los
jovenes y en la toma de decisiones informadas para el desempeio de estilos
de vida sostenibles.

En este trabajo se muestra una intervencion didactica en el aula de Grado
de Maestro/a de Primaria a partir de una metodologia activa, participativa,
colaborativa, con tecnologia, reflexiva, critica y dialéctica. Se plantea desde
una dimension interdisciplinar, que aborda el cambio climatico de la region
mediterrdnea, contexto geografico en el que se implementa la propuesta,
incidiendo en sus dimensiones e implicaciones sociales y humanas para la
formacién de la ciudadania del siglo XXI.

Los resultados obtenidos ponen de relieve una mejora en la comprension
del concepto de “cambio climatico”; una sensibilizacién del profesorado en
formacion sobre la complejidad del fendmeno, desde una dimensién social y
comprometida; un aprendizaje interdisciplinar de los contenidos curriculares
de materias diversas ademds de la consecucion de las competencias clave y
profesionalizantes del docente.

Palabras clave: formacion docente; cambio climatico;

interdisciplinariedad; TIC; educacion.

Climate change and interdisciplinary teaching: a didactic proposal to
the educational challenge of the 21st century

! Corresponding Author. Facultad de Educacién. Universidad de Alicante. Calle Aeroplano,
s/n. 03690. San Vicente del Raspeig, Alicante, Espafia, e-mail: isabel.gomez@ua.es.
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Abstract

In all parts of the world, humans perceive the consequences and negative
impacts of climate change. In this context, education should be seen as an
essential part of the global response to these problems as training helps to:
understand, address and foster changes in young people's attitudes and
behavior and in informed decision making for the performance of
sustainable lifestyles.

This work shows a didactic intervention in the Primary Teacher
Classroom based on an active, participatory, collaborative methodology,
with technology, reflective, critical and dialectical. It is proposed from an
interdisciplinary dimension, which addresses climate change in the
Mediterranean region, the geographic context in which the proposal is
implemented, emphasicing its dimensions and social and human
implications for the formation of citizenship in the 21st century.

The results obtained highlight an improvement in the understanding of
the concept of "climate change"; an awareness of the teachers in training
about the complexity of the phenomenon, from a social and committed
dimension; an interdisciplinary learning of the curricular contents of diverse
subjects in addition to the achievement of the key and professionalizing
competences of the teacher.

Keywords: teaching training; climate change; interdisciplinarity; ICT;
education.

1. El cambio climéatico en un mudo interdisciplinar con TIC

El “cambio climético” es un reto que se debe afrontar con la mayor
celeridad pues su impacto potencial constituye una amenaza directa para las
sociedades y los ecosistemas de todo el planeta. Es pues urgente poner en
marcha iniciativas de reduccion y adaptacién al “cambio climético”, que
garanticen la sostenibilidad del desarrollo actual.

Por “cambio climético” se entiende la variacion global del clima de la
Tierra y todas las consecuencias derivadas de tales modificaciones. Sus
causas son multiples y se agrupan en naturales y antropicas, entendidas estas
ultimas como aquellas derivadas de la accién directa del ser humano en el
medio. Asimismo, se producen a muy diversas escalas de tiempo y sobre los

164



pardmetros climdticos, no s6lo de temperatura sino también de
precipitacion, nubosidad, erosién del territorio, degradacion del paisaje, etc.

En pleno siglo XXI, se constata un consenso cientifico, generalizado, en
torno a la idea de que el modo de produccién y consumo energético estd
generando una alteracidon climdtica global, que conllevard serios impactos
tanto en el planeta como sobre los sistemas socioeconémicos (IPCC, 2007;
2014; 2018). En 2001, el Tercer Informe de Evaluacién del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climético (IPCC) ponia de
manifiesto los cambios regionales en el clima, verificables en el incremento
de las temperaturas y en sus efectos en diversas zonas geograficas del globo.
Segin la Agenda 2030 del Ministerio para la Transicion Ecolégica, la
temperatura ha aumentado aproximadamente 0,6°C en el siglo XX mientras
que el nivel del mar ha crecido de 10 a 12 centimetros. Tales valores,
cuantificables, son claras evidencias de la existencia del “cambio climéatico”
y de los impactos que de €l se derivan, que son potencialmente enormes, con
predicciones de: falta de agua potable, importantes cambios en las
condiciones para la produccién de alimentos y un aumento en los indices de
mortalidad debido a las grandes catéstrofes y fendmenos atmosféricos
destructivos tales como inundaciones, sequias y olas de calor.

Se debe sefialar que en 1992, el Convencion Marco sobre Cambio
Climatico de las Naciones Unidas abogaba por promover acciones que
partiendo del “principio de precaucion”, pusieran de relieve la importancia,
para los paises firmantes de “proteger el sistema climatico en beneficio de
las generaciones presentes y futuras (...)” (1992, 4) asi como la necesidad
de “tomar medidas de precaucion para prever, prevenir o reducir al minimo
las causas del “cambio climdtico” y mitigar sus efectos adversos” (1992, 5).

Précticamente, todos los paises que conforman la Unién Europea, y otros
tantos del resto del mundo, han situado el imperativo climético en el nucleo
de las estrategias nacionales de desarrollo, promoviendo la generaciéon de
nuevas formas de aprovechamiento de recursos energéticos, menos
contaminantes, para un crecimiento inclusivo, de bajas emisiones y
resilientes al “cambio climético”.

Se trata de una cuestion compleja con consecuencias en todos los dmbitos
de la vida. Para el caso concreto de Espafia, son muchas las iniciativas que
se han incluido entre las politicas publicas orientadas en el compromiso para
el cumplimiento, entre otros, de la Agenda 2030. En este sentido, se ha
creado el Ministerio de Transicion Ecoldgica (2007), que aglutina las
competencias de energia, medio ambiente y “cambio climatico”. Entre sus
objetivos se encuentra el de guiar en la elaboracion de medidas de
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compromiso concreto y medible, que ayuden a la consecuciéon de aspectos
tan ambiciosos como los de una formacion y cualificacion del personal
funcionarial (entre el que se incluye el profesorado); la sensibilizacién de la
ciudadania o el andlisis de las politicas publicas en los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ONU, 2012; 2015).

Como se sefiala desde la UNFCCC (1992) “la pobreza, el deficiente
desarrollo econémico, el aumento de la poblacidn, el desarrollo sostenible y
la gestion de recursos tienen impacto o afectan al cambio climatico”
(COP21). Por ello, es coherente pensar que las soluciones provengan de
todos los ambitos y disciplinas de investigacion asi como de la esfera
educativa.

Es la educaciéon un agente esencial de respuesta mundial al “cambio
climético” ya que, a través de ella, se colabora con la ciudadania en el
entendimiento de los problemas que se generan; ayudando al abordaje de
las consecuencias del calentamiento del planeta; movilizando, desde una
perspectiva critica, a la transformacion de las actitudes y las conductas,
favoreciendo su adaptacién a los nuevos imperativos vinculados a reducir
las emisiones de CO; a la atmoésfera; etc. De manera concreta, son las
ciencias naturales y las ciencias sociales quienes encabezan el ranking de las
disciplinas escolares a las que se les ha otorgado el mandato de reconocer,
estudiar, analizar y promover respuestas integrales frente al ‘“cambio
climético”.

Para el caso concreto de la ensefianza de la geografia, existen diversas
posibilidades para aproximar a los estudiantes hacia la comprension de las
transformaciones del espacio geogriafico, que en el marco del Espacio
Europeo de Educacion Superior (EEES) aumentan con multiples alternativas
de la mano de las nuevas tecnologias (Google Earth™; Google Maps;
cartografias oficiales informatizadas y de acceso publico nacionales e
internacionales; etc.).

Pero la tarea de ensefiar, concienciar y actuar frente al ‘“cambio
climético” no es exclusiva de determinadas disciplinas. Otras materias como
la lengua, la literatura, la filosofia o las matemaéticas, pueden ayudar, de una
manera coordinada y cooperativa en la toma de decisiones frente a este
problema. Bajo ese crisol de posibilidades, algunos estudiosos ya han
contemplado las ventajas de plantear propuestas de diddacticas
interdisciplinares, en las que el proceso ensefianza aprendizaje del espacio y
de su comprension se vea favorecido por el empleo de recursos propios de
otras dreas (GoOmez-Trigueros, 2018; Goémez-Trigueros, Ruiz-Banuls &
Ortega-Sanchez, 2019).
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Aunque la interdisciplinariedad, y su definicién, contindan siendo una
tarea dificil, existe un claro movimiento que aboga por este viraje en la
formacién (Chacon, Estrada & Moreno, 2013; Llano er al., 2016). Esta
metodologia educativa permite la resoluciéon de problemas desde una visién
no disociada, global y multidisciplinar. Su interés se sustenta en la idea del
valor afiadido que proporciona, para el desarrollo del pensamiento complejo,
el didlogo entre disciplinas distintas y su importancia para el desarrollo del
trabajo en equipo que, sin duda, precisa de un aprendizaje integral.

Aunque se trata de un concepto que acoge multiples puntualizaciones
(Marin, 1975; Nunes, 2002), en este trabajo se acepta por interdisciplinar a
aquellos procesos cientificos e investigativos llevados a cabo a partir de la
intervencion conjunta, no segmentada ni aislada, en la que se producen
“conexiones (relaciones) entre dos o mas disciplinas escolares establecidas a
nivel curricular” (Lenoir & Sauvé, 1998; 121). Se trata de un proceso
dindmico, que pretende hallar soluciones al problema del “cambio
climético” a través de un marco metodolégico basado en la exploracion,
fusion de teorias e instrumentos de diversas disciplinas cientificas
relacionadas, que aborde este fendmeno global-local desde una perspectiva
multidimensional (Smirnov, 1983).

De manera concreta, nuestra investigacion muestra una intervencion
formativa donde se trabajan contenidos de ciencias sociales y de otras areas
(lengua y literatura, ciencias naturales o matemdticas) (Gémez & Ruiz,
2016; Goémez-Trigueros, 2018; Gémez-Trigueros, Ruiz-Bafiuls & Ortega-
Séanchez, 2019), incluidos en los planes de estudios de Grado de Maestro/a
de Primaria en la Universidad de Alicante. En esta linea, se ha prestado una
atencion especial al uso de la fuente escrita puesto que esta ofrece muchas
mds posibilidades didacticas y ‘“caminos eminentemente innovadores,
cuando se utilizan como medio para explorar y reconstruir las experiencias y
percepciones subjetivas del espacio” (Moreno & Marrén, 1996; 19). De
hecho, los textos escritos y los recursos orales permiten al alumnado
“establecer vinculos que articulan la descripcion, imaginacion, precepcion y
reflexion de los espacios geograficos” (Cely & Moreno, 2006; 250).

Junto a la interdisciplinariedad, otro de los pilares que sostienen este
trabajo ha sido la incorporacion de las nuevas tecnologias en el proceso de
ensefianza aprendizaje. Consideramos esencial implementar en el aula este
tipo de propuestas educativas, que contribuyen a la consecucién de los
objetivos marcados en el EEES. Se aboga por un aprendizaje
eminentemente prictico, con el desarrollo de competencias basicas tales
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como la tecnolégica o la capacidad para la busqueda de informacién
auténoma (Méndez, 2012; Gémez-Trigueros, 2017).

En el momento presente, es una necesidad irrenunciable para el docente
la incorporacién de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién
(TIC) a sus aulas como un mecanismo de innovacién y de renovacion
didactica (Lorente-Guzman et al., 2009). El alumnado, en la actualidad,
piensa, habla, vive “en digital” y el profesorado debe tener en cuenta este
hecho indiscutible. Los jovenes de hoy utilizan las TIC, con naturalidad, en
su vida cotidiana (por ocio, interaccién social, etc.) y éstas estdn impactando
en sus necesidades y expectativas de aprendizaje. Por ello, consideramos
prioritario que el docente sea capaz de adecuar la ensefianza a los nuevos
escenarios de educacion que estidn apareciendo (Martinez, 2007; Gomez &
Ruiz, 2016; Gémez-Trigueros, Ruiz-Bafiuls & Ortega-Sanchez, 2019).

2. Objetivos, metodologia y contexto de la intervencion didactica

Los objetivos del estudio han sido diversos. Por un lado, implementar
una propuesta didactica confeccionada desde una dimension interdisciplinar,
que atienda a la perspectiva social del “cambio climatico” y que involucre al
futuro profesorado en su comprension critica y compleja, mds alld de la
mera descripcion de un listado sobre sus causas y sus consecuencias.
Asimismo, se ha querido valorar si esta forma de trabajar el “cambio
climético” puede lograr la consecucion de: una mejor comprension de los
contenidos conceptuales relacionados con el tema; una adecuada formacién
didéctica de los participantes para poder llevar a cabo estrategias de aula
desde una dimension critica; una correcta adquisicién de actitudes pro-
activas frente a la inactividad ante las consecuencias la variacion del clima y
el desarrollo y la consecucién de las competencias curriculares propias de la
funcidn.

La metodologia utilizada se define como activa, participativa,
colaborativa, con tecnologia, reflexiva, critica y dialéctica todo ello, como
se ha indicado previamente, desde una dimension interdisciplinar. A la hora
de trabajar el “cambio climético” con los futuros docentes, se han tenido en
cuenta las consecuencias que éste tiene en el drea Mediterrdnea, ambito de
la intervencion de la propuesta. En este sentido, se ha apostado por un
trabajo del espacio “vivido” y del espacio “percibido” (Piaget, 1948; Trepat
& Comes, 2007; Lee & Bednarz, 2009) para sensibilizar al alumnado en la
enorme importancia que tiene la comprension del fendomeno ‘“cambio
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climatico” y de sus terribles consecuencias sociales en el entorno mas
préximo, esto es, en la provincia de Alicante.

El desarrollo de la propuesta diddctica se implement6 a lo largo de cuatro
fases de trabajo (G6émez, 2015): en primer lugar, se llevd a cabo una
exhaustiva revision tedrica sobre la bibliografia cientifica existente, la
informacion latente en los medios de comunicacion en relacién al concepto
de “cambio climético”, de sus causas y de sus consecuencias. Se analiz6 el
curriculum educativo vigente de educacién primaria a nivel estatal (Ley
Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre; Real Decreto 126/2014, de 28 de
febrero) y su concrecion para la Comunidad Valenciana (Decreto 108/2014,
de 4 de julio); en segundo lugar, se confeccionaron las diversas propuestas
de aula y se validaron como instrumento didictico para el Grado de
Maestro/a de Primaria. Para ello, se contd con la colaboracién del
profesorado de otras universidades nacionales e internacionales; en tercer
lugar, se procedié a su implementaciéon en el aula. Posteriormente, se
procedid a la recogida y vaciado de la informacion que arrojaban las
actividades implementadas; por ultimo, se procedié al andlisis e
interpretacion de los datos obtenidos con la intencionalidad de valorar la
efectividad de tales disefios para la adecuada formacién inicial del
profesorado.

Para ello, se han analizado y recogido datos mediante un cuestionario de
elaboracion propia asi como a partir de las practicas de aula de 375
estudiantes de la Facultad de Educacién durante diversos cursos académicos
(2016-2019). El instrumento (tabla 1), validado por expertos (Universidad
de Alicante, Universidad de Murcia, Universidad de Burgos, Universitat
Illes Balears y Universidade de Oporto y I’ESPE de I'Académie de
Strasbourg), consta de 14 items medidos en una escala Likert de 5 puntos,
donde el valor 1 corresponde a Muy en desacuerdo y €l valor 5 a Totalmente
de acuerdo. Se organiza en tres bloques de contenido: el primero, dedicado
a las caracteristicas sociodemogrificas de la muestra (items 1-3); el
segundo, referido a las contenidos sobre “cambio climatico” (items 4-8); y
el tercero, relativo a las competencias clave (items 9-11) vy
profesionalizantes (items 12-14).

Para comprobar la consistencia interna y fiabilidad del instrumento, se ha
aplicado la prueba de alpha de Cronbach, que devolvié un resultado de
a=.853, valor considerado aceptable para el tipo de estudio propuesto
(Hernéndez, Fernandez, & Baptista, 2010).
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Conozco, y soy capaz, de explicar las causas y las consecuencias sobre el cambio
climdtico.

Tengo formacién adecuada en conceptos y formas de actuar frente al cambio
climdtico.

Reconozco las consecuencias que tiene, para el ser humano, el cambio climdtico en
el area geografica mediterranea.

P7 Soy capaz de identificar los factores que intervienen en el cambio climatico.
P Cuento con formacién adecuada para reconocer los efectos del cambio climdtico en
el drea geografica mediterrdnea y proponer soluciones.

Soy capaz de buscar y discriminar informacién-contenidos, relativos al cambio
climético, en la web, para su uso didactico.

Tengo capacidad para aprender nuevos contenidos a partir de diferentes fuentes:
textos, imdgenes.

Soy capaz de llevar a cabo propuestas de aula que impliquen social y civicamente
al alumnado en relacion al cambio climdtico en el 4drea geografica mediterranea.

Considero importante la formacién en competencias docentes y, en particular, en
competencias digitales docentes tanto en mi formacién inicial como permanente.

Tengo la capacitacién para implementar, adecuadamente, las TIC para ensefiar
contenidos relacionados con el cambio climético en el aula.

Soy capaz de implementar una metodologia activa, colaborativa e interdisciplinar
P14 para enseflar contenidos relacionados con el cambio climdtico en el drea geogréfica
mediterranea.

Tabla 1 - Jtems del instrumento. Fuente: Elaboracién propia

P4

P5

P6

P9

P10

P11

P12

P13

3. Propuesta didactica
3.1. Cuestiones previas

La elaboracién de esta propuesta diddctica pretende motivar a los futuros
y futuras docentes, como educadores, para que conozcan con mayor
profundidad el “cambio climatico” y valoren el peligro potencial que supone
ignorar o minimizar tal realidad. Para ello, se incide, principalmente, en sus
dimensiones e implicaciones sociales y humanas para la formacion de la
ciudadania del siglo XXI. En este sentido, se apuesta por una educacién
ambiental socialmente critica, desde la realidad, que posibilite el debate
sobre posibles alternativas de cambio en relacién a los actuales estilos de
vida de la Humanidad en su conjunto.

A la hora de disefiar cualquier propuesta formativa sobre el “cambio
climdtico”, se debe tener en cuenta que este tema se inserta dentro de un
discurso social y no solo cientifico, como consecuencia de su presencia
habitual en los medios de comunicacién. El alumnado destinatario ha oido
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hablar, muy probablemente, del tema, con lo que poseen ideas previas,
valoraciones y representaciones que es necesario tener en cuenta para no
desvirtuar la accion educativa. Tales ideas previas pueden influir en el
correcto desarrollo de las propuestas didéacticas, impermeabilizando
errébneamente las posturas del alumnado ante las causas y las consecuencias
del mismo.

Tradicionalmente, se viene haciendo hincapié en las valoraciones
econdmicas simplistas, de los costes potenciales del “cambio climético” en
relacién con los posibles gastos de las politicas de respuesta (IPCC, 2007;
2014; 2018), abandonando otras dimensiones sociales del problema. Este
sesgo ha calado profundamente en los planteamientos didacticos del tema,
tendentes a visibilizar los contenidos relativos a la climatologia con la
intenciéon de hacer comprensible la gravedad del problema. Pero estos
conceptos y procesos climdticos resultan altamente complejos para su
comprension por parte de la mayoria de la poblacion. Asi pues, se considera
necesario vincular el “cambio climético” con otros problemas ambientales y
sociales, més proximos a la ciudadania, insistiendo en las consecuencias a
corto y medio plazo para las comunidades humanas tales como: los
imparables movimientos migratorios, la ausencia de recursos bdsicos como
el agua, el desarrollo de catastrofes naturales medioambientales, etc., y en el
diferente grado de impacto que sufrird cada una en funcién de sus
circunstancias particulares. También, poniendo de relieve la estrecha
relacion entre este fendmeno y otros problemas, de implicaciones politicas,
culturales o éticas, obviados en los discursos.

En este sentido, entre los objetivos de la propuesta aqui planteada esta el
de hacer visibles estas conexiones e implicaciones de tipo inter-
sociocultural, més alld del mero andlisis geogréfico del “cambio climético”
en la cuenca mediterrdnea. De igual forma, se aboga por tratar
didéacticamente el tema desde una vision interdisciplinar, relacionando los
conceptos, las ideas y las percepciones desde las ciencias sociales en
vinculacién con la lengua, la literatura (Gomez-Trigueros, 2018), las
ciencias naturales, etc.; optando por cambiar la perspectiva que se tiene
sobre el modo didactico de implementar el tema; sobre la puesta en marcha
de respuestas realistas y viables en todos los dmbitos sociales, desde
aquellos contextos mds préximos al alumnado —las acciones en los centros
educativos o los actuales estilos de vida en el espacio doméstico—, hasta los
mads alejados (las reivindicaciones globales para la transformacién de las
estructuras mundiales; los cambios en los sistemas de produccién de

alimentos; etc.). Por esta razon, presentamos aqui una propuesta didéactica
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fundamentada en el andlisis critico de la realidad, que haga participe al
profesorado en formacién de una reflexion individual y colectiva, desde una
dimension interdisciplinar, que propicie la adquisicién de competencias para
promover, entre la ciudadania, un modificacién pro-activa de los habitos «de
vida» (Ortega-Sanchez & Goémez-Trigueros, 2019; Gémez-Trigueros, Ruiz-
Bafiuls & Ortega-Sanchez, 2019).

La estructura de propuesta se organiza siguiendo el esquema bdsico de
disefio de una programacion didactica (Decreto108/2014, de 4 de julio), en
donde se pautan, explicitamente, los objetivos educativos a conseguir asi
como los criterios de evaluacién previstos. En referencia a la evaluacion,
incidir en que aparece integrada dentro del propio disefio de la intervencion,
lo que va a permitir recopilar informaciéon para valorar si los resultados
estdn en consonancia con los objetivos. Se propone que la evaluacion se
centre en los y las participantes, apelando a la intencionalidad ultima de la
propuesta diseflada, que no es otra que formar y concienciar criticamente
sobre el “cambio climatico”. Del mismo modo, se resumen los datos mas
basicos y practicos para el 6ptimo desarrollo de las estrategias educativas
teniendo en cuenta que la formacién se orienta a futuros y futuras maestros
de educacién primaria. Se identifican los procedimientos y las fases de la
organizacion e implementacion de la intervencidn, los valores que se
pretenden abordar y potenciar asi como el tipo de recursos necesarios para
su correcto desarrollo.

3.2. Intervencion en el aula

A partir de todo lo sefialado, se han desarrollado toda una serie de
propuestas que han consistido en combinar explicaciones magistrales sobre
los conceptos cientificos relativos al ‘“cambio climdtico” con videos,
recortes de prensa y textos de gedgrafos/as, expertos/as y escritores/as. En
ellos, los especialistas de diversas disciplinas presentan sus propias
conclusiones sobre este fendmeno asi como las posibles acciones frente al
mismo. A partir de esta abundante y diversa informacidn, los participantes
han creado pequefios grupos para llevar a cabo un trabajo cooperativo en
relacion a las siguientes cuestiones: ;Qué vinculacion existe entre nuestros
hdbitos individuales, el transporte, el urbanismo, el consumo, el modelo
energético y la emision de gases de efecto invernadero? ;Qué puede hacer
la ciudadania como agente transformador en el diseiio y gestion de las

ciudades para reducir las emisiones de carbono? ;Es posible que nosotros
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y nosotras, como ciudadania responsable seamos capaces de elaborar
modelos alternativos para construir y vivir en ciudades sostenibles?

A partir de tales reflexiones, a modo de pequefios discursos grupales, se
ponen en comun las propuestas disefiadas y se comparten en el gran grupo.
Se elaboran informes en formato ficha en donde figuren aquellos factores,
que se consideran causantes del incremento de las emisiones de gases
contaminantes y de otro tipo de efectos perjudiciales para el medio ambiente
tales como: el consumo de productos agrarios alejados de nuestros nucleos
de poblacion; el uso masivo de plésticos; la obsolescencia programada y el
consumismo; la utilizaciéon de medios de transporte privado-individual; etc.
Con toda esta reflexion, se debaten, desde una dimension eminentemente
critica, participativa, analitica y constructiva, las implicaciones del ser
humano en las consecuencias que estd teniendo el “cambio climético” en el
mundo y en el territorio mas proximo; se propone a cada grupo que, desde
su propia casa (a nivel individual), su comunidad familiar, su grupo de
amigos/as, su pueblo o su ciudad, elaboren acciones concretas para
minimizar el problema. Para ello, en el aula de informatica, y con la ayuda
del programa TIG Google Earth™, se estudia el espacio geografico en el
que se encuentra la Comunidad Valenciana.

Con la TIG, el alumnado comprende el lugar que ocupa en el contexto
del mundo; se aproxima a la extension del Mar Mediterrdneo y a los paises
bafiados por €l, tomando conciencia del territorio que puede verse afectado
por: el incremento del nivel del mar; las lluvias torrenciales que, en forma
de DANAS, afectan con virulencia este territorio; la desertizacién de un
mayor nimero de hectdreas de esta drea geografica debido al incremento de
las temperaturas; etc. Se utilizan las opciones que ofrece la herramienta
Google Earth™ entre las que se encuentra: visualizar qué zonas quedarian
inundadas; como se ha incrementado el suelo cultivado en la zona del SE
mediterrdneo; qué tipo de crecimiento urbano se ha llevado a cabo en las
costas y en el interior; donde se sitda la mayoria de la poblacién; qué
contaminacién luminica podemos detectar, sintomdtico de una mayor
ocupacion del territorio por el ser humano; dénde se localizan las
principales actividades industriales; etc.
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Figura 1 - Distribucion por dreas espaciales de lugares con actividades contaminantes.
Fuente: Elaboracién propia por los participantes. Programa Google Earth™
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Una vez se ha reflexionado y se han visualizado todos estos aspectos, se
propone, a cada grupo de estudiantes, que disefien un itinerario geogréfico
por su localidad con Google Earth™. En dicha ruta, que elaborardn con la
opcion “crear ruta” del programa, deben sefialar, mediantes “marcas de
posicion” historiadas, qué problema se recoge en ese espacio, incluyendo
imagenes reales del territorio; con “poligonos 3D” delimitardn aquellas
dreas en las que las emisiones de CO, sean mayores, analizando la razén de
su decision; diferencidndolas de aquellas otras en las que tales emisiones
sean mas bajas. Asimismo, con la opcidén “graba un viaje” confeccionaran
un video en el que expliquen, a través de su voz (competencia lingiiistica) e
imédgenes reales, de prensa o su propia composicién (competencia
conciencia y expresiones culturales; aprender a aprender) qué acciones se
pueden emprender para mitigar los problemas de cambio climético desde la
ciudadania (Figuras 1y 2).
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Figura 2 - Marca de posicion con la informacion recogida y las propuestas de accion
ciudadana. Fuente: Periddico local Recuperado de: https://www.diarioinformacion.com/

Otro aspecto que se ha trabajado en la propuesta ha sido el riesgo de
inundacién de la costa mediterrdnea mds préxima a los participantes. Asi, a
partir de la aplicacién gratuita de Google Maps (http://www.floodmap.net/),
se han extraido los mapas de elevaciéon de Alicante y zonas préximas.
Posteriormente, también el Google Maps, se ha analizado qué supondria el
aumento del nivel del mar para la ciudadania de esta drea geografica y se ha
superpuesto el mapa de elevacion creando asi una composicion cartografica
visual (Figura 3).

A estos recursos, se han afiadido articulos en prensa asi como las noticias
aparecidas en otros medios de comunicacion (television principalmente), en
relacidn a las consecuencias de las DANAS explosivas que han afectado a
este espacio geografico. A partir de estas fuentes de informacion (textos,
imédgenes y audios) y de su reflexion critica, los futuros docentes han
analizado los cambios en el clima de la region mediterrdnea, elaborando
pequefias composiciones orales, a modo de slogans, para acompaiiar las
imégenes que han extraido de su propia experiencia con el fendmeno. Se
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trata de combinar aspectos propios del drea de lengua castellana y
valenciana en combinacién con contenidos de la materia geografica y de
ciencias naturales (factores y elementos relacionados con el cambio
climatico; qué son los gases de efecto invernadero; qué es el consumo
responsable) (Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre).

Mapa Satélite
\
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Figura 3 - Composiéio’n cartogr;iﬁc;l para nalizar el nivel de elevacion del Mar
Mediterrdneo en la costa de Alicante. Fuente: Instituto Geografico Nacional, imigenes de
la NASA. Recuperado de: http://www.floodmap.net/

4. Conclusiones

La concienciacion sobre la necesidad de actuar frente al gran reto del
“cambio climatico” es compartida por la mayoria de la poblacién del
mundo. También, resulta evidente la dificultad para lograr un consenso de
respuesta global y efectiva debido, en gran medida, a la multicausalidad del
problema. No cabe ninguna duda del protagonismo con el que cuenta la
formacion del profesorado para su accién en la formaciéon ciudadana. Del
mismo modo, es importante investigar las representaciones sociales del
“cambio climdtico” para transmitir la construccién del conocimiento social
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sobre un objeto cientifico complejo y socialmente significativo como es la
modificacién del clima.

En este sentido, el alumnado participante coincide en su valoracion de
que el “cambio climdtico” se produce y expresa en nuestra vida cotidiana, y
es en el aula donde podemos pensar y actuar para mitigarlo. Estos hallazgos
son similares a los obtenidos en otros estudios (Meira-Cartea & Arto-
Blanco, 2014; Gémez & Ruiz, 2016; Goémez-Trigueros, Ruiz-Bafuls &
Ortega-Sanchez, 2019), donde se corrobora la interrelaciéon entre la
necesidad de formar desde el ambito geografico mds cercano y sus
beneficios para la comprension de la importancia de los fendmenos
medioambientales.

Asimismo, las actuaciones contaminantes sobre el medio fisico se
producen por los colectivos humanos y es por esta razén que se debe poner
en valor la importancia de generar propuestas didacticas favorecedoras de
la discusion grupal y el debate, que muevan a la poblacién participante a
sentirse parte de las causas y también de las soluciones. Es por ello que las
intervenciones propuestas inciden en el trabajo cooperativo y colaborativo
entre los docentes participantes y ofrecen resultados significativos en tanto
que: aportan visiones variadas; enriquecen la formacién individual y
colectiva; permiten una observacién critica, constructiva y, en definitiva,
socializan a los participantes de las actividades.

Otro de las conclusiones obtenidas revela el reconocimiento de la gran
diversidad causal del origen del problema con especial atencién a la accién
del ser humano. Se constata la importancia de la educacién para reducir el
impacto del ser humano en el futuro mds inmediato, con un enfoque
focalizado en presentar estrategias educativas que propongan soluciones
plausibles, proximas al alumnado. La mayoria de los disefios didédcticos
aportados parten del andlisis causal del fendmeno “cambio climatico” para,
posteriormente, ahondar en actuaciones concretas de la ciudadania. En este
sentido, se rompe con la representacion social tradicional mostrada en otros
trabajos similares (Martinez, 2010), que indican una representacion del
fendmeno con una carga emocional de superacion, positiva y de tono
eminentemente activo, como un problema al que si es posible visualizar
alternativas.

En relacién con la importancia otorgada a las herramientas TIG para el
desarrollo de los contenidos, se observa que los participantes atribuyen una
destacada relevancia a su capacitacion e inclusién de estos recursos para su
tarea en las aulas. Esta afirmacion coincide con los resultados de
investigaciones similares (Gomez-Trigueros, 2018; Gémez-Trigueros, Ruiz-
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Bafiuls & Ortega-Sanchez, 2019), donde se pone de manifiesto que el
profesorado considera necesaria su formacién especifica en competencias
digitales, con la finalidad de implementar herramientas tecnoldgicas y
metodologias emergentes en el aula de forma operativa y eficaz. Para el
caso concreto del problema climatico, se confirma la funcionalidad de estos
recursos, aproximando a los participantes en el reconocimiento de las
consecuencias y actuaciones del cambio climitico sobre el paisaje maés
cercano.

La propuesta implementada nos permite concluir que, el estudio del
“cambio climatico” desde una escala humana, interdisciplinar, colaborativa
y con TIG genera cambios en la percepcion de dicho problema, implicando
a la ciudadania en la propuesta de soluciones en su dmbito més cotidiano.
De igual forma, este tipo de metodologias activas hacen mds comprensible,
ante la sociedad, la complejidad del fendmeno y la necesidad de una
educacion en valores medioambientales con la intencionalidad de promover,
ya desde la escuela, un conocimiento y una accion responsable con el
medio.

Apoyos

Esta investigacion ha sido realizada al amparo de los Proyectos de
Innovacién Educativa REDESI3CE2018-4351 y de la Universidad de
Alicante, del GID UBU DiCSOL y del GIR DHISO de la Universidad de
Burgos.
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